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I. Algebra. Fie ecuatia (m + 1)z? — (2m + 1)z — 2m = 0, unde m € R\ {—1}. Notdm cu z; i 25
solutiile ecuatiei.

(a) Determinati solutiile reale ale ecuatiei pentru m = 1.
(b) Determinati m € R\ {—1} astfel incat z? + 22 = —8.

(c) Determinati m € Z pentru care ecuatia are ambele solutii intregi.

r+1

II. Analiza. Fie f : R\ {-2} = R, f(z) = o
T

(a) Determinati asimptotele graficului functiei f si intervalele de monotonie ale functiei f.

(b) Calculati nh—>nolo 1+ (1) f(2)-...- f(n)".

“ 3
(c¢) Determinati a > 0 astfel incat / flz)(x +2)dx > 7
0

III. Geometrie. In planul de coordonate zOy se considerd punctele A(1,2) si B(—1,1).

(a) Calculati perimetrul triunghiului AOB.

(b) Determinati ecuatiile inaltimilor din A si din O ale triunghiului AOB si coordonatele ortocen-
trului H al triunghiului AOB.

(c) Daca G este centrul de greutate al triunghiului AOB si C este centrul cercului circumscris
triunghiului AOB, demonstrati ca punctele H, G si C' sunt coliniare.






INFORMATICA - Varianta 1
In cele ce urmeaza x div y si x mod y reprezintd catul si restul impdrtirii numdrului natural x la numdrul natural nenul y.

1. Consideram un graf neorientat G care are 2025 de noduri i 2025 de muchii. Care este numarul maxim de componente
conexe pe care 1l poate avea graful G?

A) 2025 B) 45 C) 1211 D) 1961

2. Consideram urmatoarea functie recursiva:

Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
long f(long x, long y) function f(x, y: longint): longint;
{ var t: longint;
long t; begin
if (x * y == @) return 0; if x *y =0 then f := 0
t=Ff(x/ 10, y / 10); else
if(x %2 ==y % 2) begin
return 10*t + x % 2 + 8; t := f(x div 10, y div 10);
return t; if x mod 2 = y mod 2 then
} f := 10*t + x mod 2 + 8
else
f = 1t;
end;
end;

Care este valoarea expresiei (909250, 11277)?
A) 989 B) 9890 C) 909890 D) 8980

3. Consideram urmatorul algoritm descris in pseudocod, in care t este un tablou unidimensional format din n21 numere
intregi si indexat de la 1, iar variabilele i, X, y si n sunt toate de tip numar natural:

x €1

y € t[1]

rpentru i €& 2, n executa
rdaca t[i] =y

atunci
x € x+1
altfel
daca t[i] > y atunci
x €1
y € t[i]
‘m
‘m
scrie x

Considerand citite valorile n, t[1], t[2], ..., t[n], ce va afisa intotdeauna secventa de cod de mai sus?

A) frecventa valorii minime din tabloul t B) frecventa valorii maxime din tabloul t
C) frecventa valorii t[1] D) frecventa valorii t[n]



4. Se considera un arbore cu 11 noduri, numerotate de la1la11, si cu muchiile [1,9], [1,11], [2,4], [2,8],

[2,10],[2,11], [3,11], [4,7], [5,11], [6,7]. Care dintre urmatoarele noduri ar putea fi ales drept radacina
astfel incat nodul 3 sa aiba un numér maxim de frati in arborele cu radacina obtinut?

A) 5 B) 7 C) 9 D) 11

Consideram matricele patratice de dimensiune 45x45, completate cu toate numerele naturale de la 1 la 2025, fiecare
numadr fiind folosit o singura data. Pentru o astfel de matrice M, notdm cu Mgir diferenta dintre suma elementelor de pe
diagonala principald a matricei M si suma elementelor de pe diagonala secundara a matricei M. Care este valoarea
maxima a lui Mgir ?

A) 89100 B) 91080 C) 89145 D) 87164

Dorel a incercat sa scrie un program care sd numere cate litere distincte apar intr-un text si tot ceea ce a reusit a fost
urmatorul cod:

Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
#include <iostream> var s: string[100];
#include <string.h> c: char;
using namespace std; cnt: array[0..127] of integer;
nr, i: integer;
int main()
{ begin
char s[101], c; for i := 0 to 127 do
int cnt[128], nr, i; cnt[i] := o;
read(s);
for(i = 0; i < 128; i++) nr := 0;
cnt[i] = o; for i := 1 to length(s) do
cin.get(s, 101); begin
nr = 0; c := s[i];
for(i = 0; i < strlen(s); i++) if ((c>="a'") and (c<="'z")) or
{ ((c>="A") and (c<='Z"')) then
c = s[i]; begin
if ((c >= 'a' & c <= 'z") || cnt[ord(c)] := cnt[ord(c)]+1;
(c >= "A" && c <= "'Z")) nr := nr + cntford(c)];
{ end;
cnt[c]++; end;
nr += cntf[c]; write(nr);
} end.
}
cout << nr;
return o;
}

Ce rezultat se va afisa pe ecran daca de la tastatura se va citi sirul Ana Are Mere?
A) 10 B) 6 C) 15 D) 21
Fie A un tablou bidimensional cu m linii, n coloane si elemente numere intregi. Considerand faptul ca elementele de pe

fiecare linie a tabloului sunt sortate crescator, care este complexitatea timp a celui mai eficient algoritm care determina
pe cate linii din tabloul A apare cel putin o data valoarea 9?

A) O(log, m - log, n) B) O(m-n) C) O(m-log,n) D) O(n-log, m)



10.

Consideram urmatorul algoritm descris in pseudocod, in care variabilele i, j, n si cnt sunt toate de tip numar natural:

citeste n (numar natural)
cnt € 0
i<o
j €0
rcat timp i < n*n si j < n*n*n executa
cnt € ent + 1
daca i < j
atunci
i<ci+1
altfel
j<«€j+1

'‘m
scrie cnt

Care este complexitatea timp a algoritmului dat?
A) O(n) B) 0(n?) C) 0(n®) D) 0(n®)

Fie G un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, avand muchii intre oricare pereche de noduri distincte, cu
exceptia perechilor (1,2) si (4,5) (deci graful nu are muchiile [1,2] si [4,5]). Folosind metoda Backtracking se
genereaza lanturile elementare de lungime 3 intre doua noduri fixate din G, nodurile in generare fiind considerate in
ordinea 1,2,3,4,5,6. Astfel, folosind aceastd metoda pentru a genera lanturile elementare de lungime 3 din G de la
nodul 1 la nodul 5 se obtin, in aceasta ordine, lanturile: [1, 3, 2, 5],[1, 3, 6, 5],[1, 4, 2, 5],[1, 4,
3, 5],[1, 4, 6, 5],[1, 6, 2, 5],[1, 6, 3, 5].Folosind aceeasi metoda se genereaza si lanturile elementare
de lungime 3 de la nodul 3 la nodul 5 din G. Care este al cincilea lant generat?

A)[3, 4, 2, 5] B)[3, 4, 6, 5] O[3, 4, 1, 5] D)[3, 2, 6, 5]

Conturul unei matrice este format din elementele care se afla pe perimetrul exterior al matricei, adica pe prima linie, pe
ultima linie, pe prima coloana sau pe ultima coloana din matrice. Se considera urmatoarea secventa de pseudocod:

X € valoare_initiala
s €0
pentru i < 1,n-1 executa
{- s € s + a[1, i] + a[n, i] + a[i, 1] + a[i, n]

S € s + X

in care variabila @ memoreaza o matrice patratica de dimensiune n (n>2) cu elemente numere intregi, variabilele i, s
si X sunt de tip intreg, iar valoare_initiala poate fi una dintre urmatoarele 4 expresii:

E1l) a[n, n]

E2) a[n, n] - a[1, 1]

E3) a[1, n] + a [n, 1] + a[n, n]
E4) -a[1, 1] - a[1, n] - a[n, n]

Cu care dintre cele 4 expresii date trebuie inlocuitd valoare_initiala astfel incat la finalul executiei secventei
valoarea variabilei s sé fie egald cu suma elementelor de pe conturul (bordura) matricei a?

A) E1 B) E2 C) E3 D) E4



11. Ce va afisa urmatoarea secventa de cod?

Limbajele C/C++

Limbajul Pascal

char s[101], t[101], *p;

strcpy(s, "Admitere2025");
strcpy(t, s + 8);
strcat(t, s);

strcpy(t + 12, "");

p = strstr(t, "Admitere");

strcpy(p, s);
cout << t;

A) Admitere2025Admitere  B) 2025Admitere2025

var s, t: string[100];

p: integer;
s := 'Admitere2025’;
t := copy(s, 9, length(s));
t (=t + s;
delete(t, 13, length(t));
p := pos('Admitere', t);
delete(t, p, length(s));
insert(s, t, p);
write(t);

C) 2025Admitere D) Admitere20252025

12. Fie t un tablou unidimensional format din n21 numere intregi si indexat de la 1. Considerand citite valorile n, t[1],
t[2], ..., t[n], precizati care dintre urmatoarele secvente de cod va afisa intotdeauna valoarea maxima din tabloul £?

1) rpentru k €& 2, n executa

aca t[k-1] > t[k] atunci

d
{. t[k] € t[k-1]

scrie t[n]

3) rpentru k €& 2, n executa

aca t[k-1] > t[k] atunci

d
{. t[k-1] € t[K]

scrie t[n]

A) 1 B) 2

pentru k < 2, n executa

daca t[k-1] < t[k] atunci
{. t[k] € t[k-1]

scrie t[n]

pentru k < 2, n executa

daca t[k-1] < t[k] atunci
{. t[k-1] € t[k]

scrie t[n]

C) 3 D) 4

13. Consideram urmatorul algoritm in pseudocod, in care a este un tablou unidimensional cu 2025 de elemente, cu pozitiile

numerotate de la 1, iar variabilele i, n si d sunt de tip intreg:

citeste d (numar natural nenul)

n < 2025

rpentru i €& 1,n executa
a[i] € i

|

i€ n-d-1

rcat timp i > 1 executa
al[i] € a[i + 1 + d]
i€ei-1

|
scrie a[2]

Care este cea mai mica valoare para (nenuld) care se poate citi pentru d astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa

se afiseze 20257

A) 4 B) 2

C) 2022 D) 6



14. Se considera urmatorul algoritm descris in pseudocod, in care variabilele i, j si k sunt de tip intreg, iar v este un tablou
unidimensional de numere intregi cu 5 elemente, avand pozitiile numerotate de la 1:

rpentru i & 1,2 executa
k € i
pentru j < i+1,5 executa
daca v[k] > v[j] atunci
[. k € 3

j € vik]; vik] € v[i]; v[i] € ]
|

rpentru i & 1,5 executa

scrie v[i], "'

Pentru cate tablouri unidimensionale v cu elemente din multimea {1, 2, 3, 4, 5}, daca algoritmul se executad
pentru tabloul v se va afisa pe ecran la finalul executieil 2 3 4 57

A) 20 B) 10 C) 120 D) 256

15. Consideram urmatoarea functie:

Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
int f(int n) function f(n: integer): integer;
{ var suma: integer;
while (n >= 10) begin
{ while n >= 10 do
int suma = ©; begin
while (n > 9) suma := 0;
{ while n > 0 do
suma += n % 10; begin
n /= 10; suma := suma + n mod 10;
} n :=n div 10;
n = suma; end;
} n := suma;
if (n == 5) return 1; end;
return 0; if n =5 then f := 1
} else f := 0;
end;

Pentru cate numere n din intervalul [9, 2025], in urma apelului f(n) se va returna valoarea 1?

A) 224 B) 225 C) 202 D) 203






FIZICA - Varianta 1

1. Pe podeaua unui lift este asezat un corp de masa m. Acceleratia gravitationald g este constanta. Liftul este
pus in miscare rectilinie uniform acceleratd in sus cu acceleratia 2g fata de Pamant. Ce expresie are forta
cu care corpul de masa m apasa podeaua liftului?

| A N=mg | B) N =2mg | C) N =3mg | D) N=4mg |

2. Un corp cu dimensiuni neglijabile este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat cu unghiul de inclinare

de 30°. Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea - Ce valoare are modulul acceleratiei corpului

in timpul urcdrii pe plan? Acceleratia gravitationald g este constanta.

V3
A) laj=2 B) l|a| =%

C) lal=4 D) |a| =77

3. Doua corpuri punctiforme cu masele m; si m, = 7m, sunt aruncate orizontal cu aceeasi viteza pe o
suprafatd orizontald cu frecare. Coeficientii de frecare la alunecare sunt egali. Ce relatii exista intre
distantele d; si d, parcurse pana la oprire de cele doud corpuri si Intre lucrurile mecanice Ly 1 siLgp f2 ale

fortelor de frecare care actioneaza asupra celor doud corpuri pana la oprire?

A) dz > dl B) dz < dl C) dz = dl D) dz = d1
LFfZ < 7LFf1 LFfZ < 7LFf1 LFfZ == 7LFf1 LFfZ = LFfl

4. Un mobil care se deplaseazi rectiliniu uniform accelerat are la un moment dat o anumiti viteza. in
continuare, mobilul parcurge o lungime totala d astfel: prima jumatate in intervalul de timp t; , a doua
jumatate in intervalul de timp ¢, . Ce expresie are acceleratia mobilului?

A) B) 0 D)
t1 — & d 2d 2d

d— a=—— a=—— a=-——
tltz (tl + tZ) t1t2 tltz (t1+t2)2

5. Un corp cu dimensiuni neglijabile si masa m se deplaseaza spre dreapta cu viteza V pe directie
perpendiculara pe un perete care se deplaseaza spre stanga cu viteza 2V. Ciocnirea intre corp si perete este
considerata perfect elasticd. Calculati variatia energiei cinetice AE, a corpului ca urmare a ciocnirii cu
peretele.

| A) AE.=4mV? | B) AE,=12mV? | C) AE.=0 | D) AE,=-mV? |

6. Ce expresie are caldura specificd medie a unui amestec de doud substante cu masele m; si m, , avand
caldurile specifice c¢; sic, ?

A) B) ®) ]-)I-)
(c1 + c2)(my +my) 1+ ¢ myc; +myc,
Jeqic _— =
4 2 1-2 m; + m,




7. Prin doud procese cvasistatice liniare diferite, o cantitate fixatd de gaz

ideal este adusa dintr-o stare initiala data, in stari finale cu aceeasi P !
temperatura (vezi figura). Notdm cu Qp pm, $i Qu,m, cdldurile primite de My
gaz 1n cele doud procese. Ce afirmatie este corecta?

D)

Nu sunt informatii
A > B < C = . .
)Qumomy > Quigm, )Qmom, < Qumgm, )Qumom, = Qumigm, suficiente pentru a stabili

relatia de ordine

8. Doua baloane identice contin aer. Temperaturile i presiunile in cele doud baloane sunt T; , p; si, respectiv,

T, , p,. Baloanele sunt puse in legatura printr-un tub de volum neglijabil si gazele se amesteca, ajungand
la aceeasi presiune si temperaturd. Din aceasta stare gazul este Incdlzit la temperatura T . Aflati presiunea
din sistem dupd incélzire.

A) B) C) D)
p1Ty + poT, p1T2 + poTy il +peTy _.piTh +poT,
p=—""7" P=—""%7"" p=T— p=T— "7
2T 2T 2T, T, 2T, T,

9. O cantitate de gaz ce efectueaza un ciclu Carnot absoarbe intr-un ciclu 60 kJ de la sursa calda si efectueza

Tcald

lucrul mecanic de 20 kJ. Ce valoare are raportul —— al temperaturilor sursei calde si sursei reci?
rece
T T 7 T T 3
A) cald _ 3 B) cald _ 7 C) cald _ \/§ D) cald _ 3>
TT’ECE TT'ECB 5 TTECE TTECQ 2

10. Patru elevi discutd despre notiuni folosite in descrierea fenomenelor termice facand diverse afirmatii.

Primul elev afirmd ca masa moleculara reprezinta raportul dintre masa unei molecule $i masa unui atom
de referintd. Al doilea elev afirma ca masa moleculara este acelasi lucru cu masa molara si reprezintd masa
tuturor atomilor dintr-o moleculd. Al treilea elev afirma cd masa molara are ca unitate de masurd molul
pe cand masa normald are ca unitate de masura kilogramul. Al patrulea elev afirmd ca masa molara si
masa moleculara nu reprezinta acelasi lucru. Care elev a facut o afirmatie corecta?

| A) primul elev | B) al doilea elev | C) altreileaclev | D) al patruleaelev |




11. Din acelasi material o fabrica produce rezistori cilindrici, fiecare cu aceeasi masa, dar cu dimensiuni
diferite. Rezistenta electrica a rezistorilor este

A) Direct
proportionald cu
lungimea lor

B) Invers proportionala
cu aria sectiunii
transversale

C) Direct
proportionald cu
patratul lungimii lor

D) Independenta de
dimensiuni

12. N rezistori cu rezistentele R, <R, <..<R,_, <R, sunt conectafi in paralel la bornele unei surse ideale cu

tensiunea electromotoare E . Intensitatea I a curentului electric prin sursa este

A) I<E/R,

B) 1<£
R

1

O I

NE

B (R, +R,+..+Ry)

D) I>E/R,

13. Un electron cu sarcina electricd —e si un proton cu sarcina electricd e traverseazad in sensuri opuse o
suprafata intr-un interval de timp At . Intensitatea medie / a curentului electric prin suprafata este

A 1=2
At

By =2
At

C) I=0A

D) I=——
At

14. Doi studenti folosesc pentru incélzirea apei un resou electric alimentat la retea. Ei decid sa méreasca de
doua ori puterea electricd a acestuia. Pentru aceasta ei trebuie

A) Sa creasca de doud
ori rezistenta electrica a
resoului

B) Sa micsoreze de doua
ori rezistenta electrica a
resoului

C) Sa dubleze
timpul de
functionare al
resoului

D) Sa conecteze resoul

la o sursa de alimentare

cu tensiunea de doua ori
mai mare

15. Un conductor metalic cu aria sectiunii transversale de 1mm? este parcurs de un curent constant cu

intensitatea de 1A, viteza medie a electronilor de conductie din conductor fiind 0,625mm-s*. Modulul

sarcinii electrice a electronilor este e ~1.6x107*°C. Concentratia volumici n a electronilor de conductie

este

| A)n=10"m*

| B)n=10"cm>® |

C) n=10®m”® |

D) n=10%cm™ |







